Reg.nr. 300

PROVNINGSRAPPORT

Dato: 2002.08.27 Rapportnr.: 300-ELAB-0727-1 Side 1 af 10
Init.: TNJ/MRI Sagsnummer: 1065017 Antal bilag: 0
Rekvirent: Kontaktperson:  Carsten Primdal

Firma: Primdal & Haugesen A/S www.ph-stoker.dk

Adresse: Bjernevej 8

By: 7800 Skive

TIf.: 7023 8811 Fax: 7023 8812
Emne: Automatisk biobreendselskedel

Fabrikat: Primdal & Haugesen Type: PH12

Nominel effekt: 12 kW Brandsel: Trapiller
Terminer: Emne modtaget: 2002.05.13

Emne provet: 2002.05.13 - 2002.05.31

Procedure: Provning af fyringsanleg efter EN 303-5.

Resultat: Krav i henhold til EN 303-5 Klasse 3 er opfyldt.

Bemezrkninger: Ingen.

Vilkar: Provningen er udfert i henhold til omstaende vilkér fastlagt af DANAK samt i henhold til Teknologisk
Instituts almindelige vilkar, august 1999. Prevningsresultatet gaelder udelukkende for det prevede emne.
Provningsrapporten mé kun gengives i uddrag, hvis laboratoriet skriftligt har godkendt uddraget.

Sted: Center for Biobrandsler, Energilaboratoriet Dato:

Underskrift: Torben Nergaard
Ingenior
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Bilag til rapporten:

a) Tegninger af anlegget

b) Fotos af anlegget

¢) Brugsanvisning og installationsvejledning
d) Teknisk information og markeplade

Bilagene forefindes separat.

1 Bemeerkninger

Ingen.

2 Beskrivelse af anlaegget

Side 2 af 10

PH12 er en kompakt, fuldautomatisk stokerkedel til fyring med findelt fastbraendsel. Braends-
let transporteres via en snegl fra magasinet til breendkammeret, hvor forbraendingen foregar

under tilforsel af primar- og sekundarlutft.

Reguleringssystemet er baseret pa trinlgs regulering af luft- og breendselsmangde. Der foreta-

ges lobende maling af kedelvandstemperatur og iltindhold 1 reggassen.

Kedlen er en svejst stalpladekedel med en konvektionsdel bestdende af 8 lodretstaende kedel-

ror med roggasturbulatorer.

Anlaegget er forsynet med automatisk overrisling til sikring mod tilbagebrand i braendsels-

magasinet.
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Indstillinger péd anlaeg under provning:

Kedeltermostat (NOMINEL): ....c.ooeiiiiieiiiieciie et 77 °C
Kedeltermostat (1av1ast): .......cceeeviieeiiieiiieeie e 77 °C
DIESTOTIN Lo Automatisk

Hovedmal, samlet anleg:

Lan@Ae: .ot e e e e ba e e earae e 1210 mm
HOJA@: e e 1420 mm
Bredde: ... 720 mm
Braendselsmagasin:
LaSSCR@AE: ..o e 138 mm
VOIUMEI ...ttt ettt st e bt e et e b e saeeens 3001
Fodesystem:
) TR snegl
Braendstofmotor: ......oooooiiiiiiiii 0,37 kW o/min.
Stokerkanal: ..o 80 x 80 mm
Brander:
YD e braenderror 1 stal
DIAMETET: ..ottt ettt et ettt st e bt e st eebeesareens 100 mm
DYDAC: oo e e e e nes 200 mm
| 3] F ST o 220V, 41 W
Kedel:
TSRS svejst stalpladekedel
Vandindhold: ... 1051
Kedellage (ADNING): ..ocveeeeiieeiiieeieeee et 450 x 290 mm
Renselage (AbNINEG): ..c.veeeeiieeiiieeie et 310 x 230 mm
ROGIOTT ettt 951 mm
FremlobstilSTUtNINg: .......ooiiiiiii e 1”

ReEtUItIISTULNING: ...vviiiiiieeiieece ettt e e eessae e e snreeennaeeenes 1”
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3 Prevningsudstyr

Provestand og udstyr er opbygget i henhold til EN 303-5 og EN 304.

Side 4 af 10

Rack 3

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Datalogger HP 34970A DANAK 200 270-A-1630
PC Amitech Pentium - 270-A-1579
CO/CO»/O,-méler H & B Uras 14 - 270-A-1501
NO/SO,-maler H & B Radas 2 - 270-A-1502
Converter NO,/NO H&B - 270-A-1503
Trykmaéler Autotran 700 ELAB 270-A-1578
Varmeslange Winkler - 270-A-1495
Sonde M&C - 270-A-1504
Rogtemperaturfoler Type K ELAB 270-A-1528
Rumtemperaturfoler Type K ELAB 270-A-1527

Prevestand 2

Instrument Type Sporbarhed Nr.
Vandflowmaler 0-3,2 m’/h DANAK 200 270-A-1511
Vandtemperaturfoeler Pt100 (frem) DANAK 200 270-A-1261-1
Vandtemperaturfoeler Pt100 (retur) DANAK 200 270-A-1261-2
Gasméler IGA AC-5M IGA 270-A-1305

Ovrigt udstyr

Instrument Type Sporbarhed Nr.
FID-analysator M&A Thermo-Fid - 270-A-1751
Varmeslange Winkler - 270-A-1753
Sonde M&C - 270-A-1504
Adiabatisk kalorimeter - IVC, Kemi -
Spangas, CHy Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1647
Spangas, CO/CO, Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1727-2
Nulgas, N» Alpha-gaz Hede Nielsen 270-A-1407
Dataopsamlingsprogram DAQ ver. 1 -
Stevmalingsudstyr Strohlein - 270-A-1330
Overfladetermometer Technoterm 5500 DANAK 200 270-A-976
Vagt (stov) Mettler PC 440 ELAB 270-A-947
Vagt (fugt) Mettler PJ6 ELAB 270-A-997
Veagt (breendsel) Sauter 60 kg ELAB 270-A-484
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4 Krayv til konstruktion m.v.

Referenceafsnit i Opfylder
EN303-5 forskriften

4.1 Generelle krav
Sikkerhed ved normal brug \ 4.1.1 \ Ja
4.2 Krav til dokumentation
Tegninger 4.1.2.1 Ja
Kvalitetsmanual 4.1.2.2 Ja
Merkeplade 7.1-7.2 Ja
Teknisk information 8.1 Ja
Brugsanvisning 8.2 Ja
4.3 Krav til svejste stz‘ilpladekedler1
Svejsernes kvalifikationer 0 4.13.1 -
Svejsesemme og materialer 3 4.1.3.2 -
Trykberende konstruktioner 4133 -
Mindste godstykkelse og tolerancer 4.1.3.4 -
4.4 Krav til sikkerhed og design
Udluftning m.v. 4.1.5.1 Ja
Rensning af hedeflader 4.1.5.2 Ja
Inspektion af flamme 4.1.53 Ja
Vandtathed 4.1.54 Ja
Losdele 4.1.5.5 Ja
Vandtilslutninger 4.1.5.6 Ja
Termostatlommer 4.1.5.7 Ja
Termisk isolering 4.1.5.8 Ja
Laekager i rogsystem 4.1.5.10 Ja
Krav til temperaturkontrol ved &ben ekspansion 4.1.5.11.1 Ja
Krav til temperaturkontrol ved lukket ekspansion 4.1.5.11.2 Ja
Brandselsmagasin 4.1.5.12 Ja
Askekammer 4.1.5.13 Ja
Sikkerhed ved automatisk brandselstilforsel 4.1.5.14.2 Ja
Tilbeher/fittings 4.1.5.15 Ja
Elektrisk sikkerhed' 4.1.5.16 -

! Vurdering af kedlen iht. EN 303-5 afsnit 4.1.3 samt 4.1.5.16 er ikke omfattet af denne rapport
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5 Testresultater
5.1 Vandmodstand
Zkvivalent t turdiff
vivalent tempera urdifferens Vandflow Trykfald
ved nominel ydelse
20K 0,51 m*/h 0,35 mbar
10K 1,03 m’/h 1,4 mbar

5.2 Lakagetest

Da kedlen opererer med undertryk i forbreendingskammeret, er der intet krav til lekageflow.

5.3 Overfladetemperaturer

Malt temperatur Tilladt greense
Kedellager mv., gennemsnit af 5 malinger 48 °C + 100 K
Kedelens underside, gennemsnit af 5 malinger 32°C + 65 K
Handtag som bereres under drift
Metal og lignende materialer - +35K
Porcel®n og lignende materialer - +45K
Plastic og lignende materialer 70 °C +60 K
Kedlens gennemsnitlige overfladetemperatur
Gennemsnit af 10 punktmélinger 30 °C -
Rumtemperatur 23 °C -
5.4 Funktionskontrol
Malt temperatur Tilladt greense
Driftstermostat 87,4 °C 100 °C
Sikkerhedstermostat 103,7 °C 110 °C

Sikkerhedsvarmeveksler er ikke pakrevet, da brendstoftilferslen hurtigt kan afbrydes.

5.5 Trykprevning af kedelsveb

De nedvendige tests (EN 303-5 afsnit 5.4) gennemfores af fabrikanten.
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5.6 Testresultater ved nominel ydelse

Maling Resultat Krav (klasse 3)
Returtemperatur 59,5 °C -
Fremleb 74,5 °C -
Vandflow 0,71 m’/h -
Varmeydelse 12,1 kW -
Maletid 6,1 h -
Braendselsforbrug 2,72 kg/h -
Braendverdi (tert braendsel) 18760 J/g -
Vandindhold i braeendsel 6,7% -
Indfyret effekt 13,1 kW

V)

Virkningsgrad 92,3% 76, 62/3,(50/(5) trig)
Rumtemperatur 23 °C -
Rogtemperatur 116 °C >180 °C (anbefalet)
Skorstenstraek 9 Pa <21 Pa
Raggasvolumenstrom 27 m’/h -
Roggasmassestrom 25 kg/h -
CO, malt 14,0%y01 -
Stev, malt 44 mg/mn3 -
Stov ved 10% O, 33 mg/m,’ 150 mg/m,’
Stov ved 13% O, 24 mg/m,’ -
Stov ved 13% O, 0,024 g/m,’ 0,15 g/m,’ (Tyskland)
Stov 16 mg/MJ 60 mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0051%y01 -
CO ved 10% O, 0,0038%y01 -
CO ved 10% O, 48 mg/m,’ 3000 mg/m,’
CO ved 13% O, 35 mg/m,’ 4000 mg/m,’ (Schweiz)
CO ved 13% O, 0,035 g/m,’ 4 g/m,’ (Tyskland)
CO 23 mg/MJ 500 mg/MJ (Dstrig)
NOx (som NO,) ved 10% O, 0,0152%y01 -
NO, (som NO,) ved 10% O, 312 mg/m,’ -
NOy (som NO,) 148 mg/MJ 150 mg/MJ (Dstrig)
OGC (som CHy) ved 10% O, 0%yol -
OGC (som CHy) ved 10% O, 0 mg/m,’ -
OGC (som CHy) 0 mg/MJ -
OGC (som C) ved 10% O, 0 mg/m,’ 100 mg/m,’
OGC (som C) 0 mg/MJ 40 mg/MJ (Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pd basis af tor roggas.
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5.7 Testresultater ved laveste ydelse

Maling Resultat Krav (klasse 3)
Returtemperatur 58,2 °C -
Fremleb 76,3 °C -
Vandflow 0,11 m’/h -
Varmeydelse 2,3 kW -
Maletid 13,5h -
Braendselsforbrug 0,54 kg/h -
Vandindhold i braeendsel 7,0% -
Indfyret effekt 2,6 kW -
Virkningsgrad 89,3% 76,6% (Dstrig)
Rumtemperatur 23 °C -
Rogtemperatur 70 °C -
Skorstenstrak 9 Pa <21 Pa
Reaggasvolumenstrom 10 m*/h -
Roggasmassestrom 10 kg/h -
CO, malt 6,3%v01 -
NOx (som NO,) ved 10% O, 0,0124%y01 -
NO, (som NO,) ved 10% O, 255 mg/m,’ -
NOy (som NO,) 121 mg/MJ 150 mg/MJ (Dstrig)
CO malt 0,0204%y01 -
CO ved 10% O, 0,0343%yo1 -
CO ved 10% O, 429 mg/m,’ 3000 mg/m,’
CO ved 13% O, 312 mg/m,’ -
CO 203 mg/MJ 750 mg/MJ (Dstrig)
OGC (som CHy) ved 10% O, 0,0021%yo1 -
OGC (som CHy) ved 10% O, 15 mg/m,’ -
OGC (som CHy) 7 mg/MJ -
OGC (som C) ved 10% O, 11 mg/m,’ 100 mg/m,’
OGC (som C) S mg/MJ 40 mg/MJ (Dstrig)

Alle emissionsvardierne er angivet pd basis af tor reggas.
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